安徽师范大学皖江学院电子信息系                                          模拟电子技术实验指导书


预备实验  常用电子仪器仪表使用练习

实验目的
掌握示波器、函数信号发生器、交流毫伏表使用及常见电子元件认识，了解电压表负载效应，为做好电子电路实验打下基础。
概述
接下去我们将进行电子电路的实验，在接触这些实验之前，我们应该熟悉掌握电子仪器、仪表的使用。电子仪器、仪表的使用练习实验应舍得花时间，因为直接关系到后续实验结果的正确性及实验顺利与否。这要求学者不仅要温习物理课程中所涉及的示波器显示原理，还要预习本书附录部分的“常用仪器使用介绍”，或结合看电子示波器原理、使用及电子学实验技术录像片后再做，会顺手得多。
实验器材
1、双踪示波器                                                           一台
2、函数信号发电器                                                   一台
3、交流毫伏表                                                           一台
4、可调直流稳压源（0～30V）                               一只
5、数字万用表、MF-47万用表                                一只
6、色环电阻、三极管、二极管、电容器                若干
实验内容
一、示波器的使用、信号发生器的使用
1、交流信号波形观察
1）把1KHZ、1V左右的正弦电压信号（从什么仪器获得？）输入给示波器，分别调出几个完整波形。
2）用毫伏表测量信号发生器正弦电压输出。完成表1-1测量要求（最好是在阅读下一步内容“3”后再做）。
表  1－1

	信   号   源
	交流毫伏表
	指针式毫伏表要在通电前指针机械零位。其通电后电气零位？
（    ）

	频显内外
	F（Hz）
	频率范围
	波形
	输出衰减
	测量值
	量程
	指针式表刻度线
	

	 
	50
	 
	 
	0dB
	5V
	 
	 
	

	 
	160
	 
	 
	 
	5V
	 
	 
	

	 
	400
	 
	 
	 
	1V
	 
	 
	

	 
	1000
	 
	 
	 
	10mV
	 
	 
	

	信号源地线与毫伏表的地线共接么？（   ）
	


 

3）示波器使用练习，参考表1-1，完成表1-2内容，实际上，表1-1与表1-2可以统一起来一并操作完成.
表  1-2

	信号源频率
(正弦)
	由毫伏表测信号源输出
	示  波  器

	
	
	垂直轴向
	水平轴向
	触发
	探头衰减
	计算电压值
	计算周期
T

及其频率
[image: image1.wmf]f



	
	
	工作方式
	输入通道
	耦合方式
	V/div

(校准)
	峰-峰距离
格数
	T/div

(校准)
	每周期的
格数
	触发源 
	耦合方式
	
	峰-峰值计算
	有效值计算
	

	50Hz
	5V
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	160Hz
	5V
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	400Hz
	1V
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1000Hz
	10mV
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	注意：信号源地线、毫伏表、示波器探头地线共接一起。


2、轻松演练
1)用交流毫伏表测量函数信号发生器的输出电压(f=100Hz),在0dB时,调节幅度旋钮,测量值为3v,当幅度旋钮不再旋动,衰减位置分别为20dB、40dB、60dB,把毫伏表指示值记录下来。
2) 用示波器测量直流电压：
首先显示出“水平时基线”，选定基线位置（使用那些功能键？）根据所测量电压值选取合适的垂直偏向灵敏度（校准否？）及符合直流测量的示波器输入耦合方式。测量结果填入表1-3所示。
 

表  1－3

	直流电压（V）
	示波器
	计算

	
	V/每格
	格数
	


二、万用表的使用介绍

三、半导体基本器件及应用的识别与检测
（一）目测判别极性
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（二）万用表检测晶体管的方法

1. 可直接用电阻挡的PN结挡分别测量判断两个结 的好坏
2. 插入三极管挡(hFE)，测量 ( 值或判断管型及管脚
注意事项:  红表笔是(表内)正极 , 黑表笔是(表内)负极，NPN和PNP管分别按EBC排列插入不同的孔，需要准确测量 ( 值时，应先进行校正。

要求：安格式完成实验报告 
1、说明使用示波器观察波形时，为达到下列要求，应调节哪些旋钮？
1）波形清晰且亮度适中。
2）波形在荧光屏中央大小适中。
3）波形稳定。
2、用示波器观察本身校准信号，并记录波形（有准确周期、幅度）。
3、用示波器观察实验箱中的函数波形，要求频率在2khz~200khz,并记录波形。
4、总结用万用表测量二极管、三极管的方法和步骤。
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