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一、说明
1、课程的性质、地位和任务

本课程是一门专业基础课，作为后续专业课的基础。通过本课程的学习使学生掌握电路的基本分析方法；掌握一阶、二阶电路的基本理论和基本概念；掌握用相量分析正弦稳态电路，及正弦稳态电路中功率与能量、频率响应等基本概念和基本公式。培养学生应用所学理论和方法去分析电路的能力；培养学生正确使用一些常用电子仪表的能力；培养学生的动手能力和创新能力。

2、课程教学的基本要求

本课程要求学生掌握进行电路分析的基本原理是两类约束，掌握两类约束在电阻电路、动态电路、正弦稳态电路中的具体表达形式。掌握运用独立变量分析、简化分析各种类型的电路。并熟练应用本课程中的基本定理和基本概念，如叠加定理、戴维南定理、诺顿定理等，以及电路等效、置换、元件约束关系及元件特性、一阶电路、二阶电路等。在整个教学过程中，将根据正常教学进度布置一定量的课后作业，要求学生按时完成。
3、本课程的重点与难点

重点：本课程的有关基本理论和基本概念及基本分析方法，两类约束在电阻电路、动态电路、正弦稳态电路中的具体表达形式。运用独立变量分析电路的形式方程，该方程中各个参数、变量的意义和计算方法。有关简化分析的基本定理、公式和步骤。以及这些方法和定理在分析各种类型电路时的区别。

难点：叠加定理，网孔分析，节点分析，戴维南定理，三要素法，相量分析，功率和能量，频率响应。

二、课堂教学时数及课后作业题型分配（含数量）

	章  目
	教 学 内 容
	教  学

时  数
	教学方式

或 手 段
	课 后 作 业

	
	
	
	
	思 考 题
	练 习 题

	一
	集总电路中电压、电流的约束关系
	6
	讲授
	√
	√

	二
	运用独立电流、

电压变量的分析方法
	4
	讲授
	√
	√

	四
	分解方法及单口网络
	6
	讲授
	√
	√

	六
	电容元件与

电感元件
	4
	讲授
	√
	√

	七
	一阶电路
	6
	讲授
	√
	√

	八
	二阶电路
	4
	讲授
	√
	√

	十
	交流动态电路
	4
	讲授
	√
	√

	十一
	阻抗和导纳
	4
	讲授
	√
	√

	十二
	正弦稳态功率和能量   三相电路
	4
	讲授
	√
	√

	十三
	电路的频率响应
	4
	讲授
	√
	√

	十四
	耦合电感和

理想变压器
	6
	讲授
	√
	√

	*
	复习
	2
	讲授
	
	

	
	
	
	
	
	

	合      计
	54
	
	
	


三、正文

　　第一章   集总电路中电压、电流的约束关系
【教学目的】

通过本章教学，使学生明确两类约束是电路分析的基础，掌握关联参考方向是两类约束数学表达的前提。使学生掌握基尔霍夫定律，电阻元件、电压源、电流源、受控源的伏安关系，并能应用这些约束关系进行简单的电路分析。掌握叠加定理及该定理的适用范围。

【重点难点】

关联参考方向，基尔霍夫定律，受控源，叠加定理

第一节  电路及电路模型  集总假设
一、电路及电路模型  

二、集总假设  

第二节  电路变量  电流、电压及功率
一、参考方向  

二、关联参考方向  

三、功率  四、例题

第三节   基尔霍夫定律
一、KCL定律   

二、KVL定律   

三、例题

第四节   电阻元件

一、电阻元件的定义和符号  

二、电阻元件的伏安关系  

三、电阻元件的种类        

四、电阻元件的性质

第五节  电压源

一、电压源的定义和符号    

二、电压源的伏安关系   

三、例题

第六节  电流源

一、电流源的定义和符号    

二、电流源的伏安关系   

三、例题

第七节  分压电路和分流电路

一、分压电路  

二、节点电压的定义  

三、分流电路  

四、例题

第八节  受控源

一、受控源的引出和定义   

二、受控源的种类和伏安关系

三、受控源的功率         

四、例题

第九节  两类约束  电路KCL、KVL方程的独立性

一、两类约束  

二、电路KCL、KVL方程的独立性

第十节  支路电流法和支路电压法

一、支路电流法   

二、支路电压法

第十一节  线性电路和叠加定理

一、线性电路的性质  

二、叠加定理   

三、例题

【思考题】
　第二章   运用独立电流、电压变量的分析方法
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握运用独立电流、电压变量的分析方法。掌握网孔电流、节点电压、树支电压、连支电流的独立性和完备性。掌握网孔分析法，节点分析法，了解割集分析法、回路分析法及线性电路解答的存在性与唯一性定理。
【重点难点】

网孔分析法，节点分析法，树的概念。

第一节  网孔分析法

一、网孔电流的独立性与完备性  

二、网孔方程   

三、例题

第二节  节点分析法

一、节点电压的独立性与完备性  

二、节点方程   

三、例题

第三节  含运算放大器的电阻电路

一、运算放大器介绍  

二、理想运算放大器  

三、例题

第四节  树的概念

一、图与连通图和非连通图  

二、树与树支  

三、余树与连支

*第五节  割集分析法

一、树支电压的独立性与完备性  

二、割集方程

*第六节  回路分析法

一、连支电流的独立性与完备性  

二、回路方程

*第七节  线性电阻电路解答的存在性与唯一性定理

一、辅理 

二、线性电阻电路解答的存在性与唯一性定理

【思考题】
　第四章   分解方法及单口网络

【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握分解的基本步骤及每一步骤所应用的方法和定理。掌握单口网络伏安关系的计算方法，单口网络的置换定理和等效电路，掌握戴维南定理、最大功率传递定理，T形网络和Ⅱ形网络的等效变换。

【重点难点】

单口网络伏安关系的计算方法，置换定理，等效，戴维南定理，最大功率传递定理，T形网络和Ⅱ形网络的等效变换。

第一节  分解的基本步骤

一、端口变量   

二、单口网络的伏安关系  

三、分解的基本步骤

第二节  单口网络的伏安关系

一、明确的单口  

二、单口网络的描述  

三、单口网络伏安关系的计算方法

第三节  单口网络的置换——置换定理

一、置换定理  

二、例题

第四节  单口网络的等效电路

一、 等效的定义  

二、等效的意义

第五节  一些简单的等效规律和公式

一、两电压源串联  

二、与电压源并联  

三、两电流源并联  

四、与电流源串联  

五、电压源与电阻串联和电流源与电阻并联的等效互换

六、例题

第六节  戴维南定理

一、戴维南定理  

二、例题

*第七节  诺顿定理

一、 诺顿定理  

二、例题

第八节  最大功率传递定理

一、最大功率传递定理  

二、例题

第九节  T形网络和Ⅱ形网络的等效变换
一、三端网络等效的定义  

二、T形网络和Ⅱ形网络等效变换的公式  

三、例题

【思考题】
1、p199  4-2  4-3  4-4

2、p213  4-5

3、p227  4-6  4-8

4、p235-236  4-11  4-12

　第六章   电容元件与电感元件
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握电容元件与电感元件的定义及伏安关系；掌握电容电压和电感电流的连续性和记忆性；掌握电容元件和电感元件的贮能公式。了解电容器和电感器的模型。初步理解与体会电路的对偶性。
【重点难点】

电容元件与电感元件的伏安关系，电容电压和电感电流的连续性和记忆性，电容元件和电感元件的贮能公式，电路的对偶性。
第一节  电容元件

一、电容元件的定义与符号  

二、电容器

第二节  电容的伏安关系

一、电容的伏安关系  

二、例题

第三节  电容电压的连续性质和记忆性质

一、电容电压的连续性  

二、电容电压的记忆性  

三、例题

第四节  电容的贮能

一、电容的功率  

二、电容的贮能公式

第五节  电感元件

一、电感元件的定义与符号  

二、电感器

第六节  电感的伏安关系

一、电感的伏安关系  

二、例题

第七节  电感电流的连续性质和记忆性质

一、电感电流的连续性  

二、电感电流的记忆性  

三、例题

第八节  电感的贮能  电路的状态

一、电感的功率  

二、电感的贮能公式  

三、电路的状态  

四、例题

第十一节  电感器和电容器的模型

一、电感器的模型  

二、电容器的模型

第十二节  电路的对偶性

一、对偶变量  

二、对偶电路

【思考题】
　第七章   一阶电路
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握直流激励下一阶电路完全响应的计算方法。掌握零输入响应、零状态响应、暂态响应、稳态响应的基本概念及数学表达方式。掌握直流激励下一阶电路完全响应的两种分解观点。掌握三要素法。掌握分段常量信号激励下一阶电路完全响应的计算方法。进一步理解对偶规则在电路分析中的应用。

【重点难点】

零输入响应，零状态响应，暂态响应，稳态响应，三要素法。

第一节  分解方法在动态电路分析中的运用
一、一阶电路的分解  

二、状态变量的方程

第三节  零输入响应

一、RC电路  

二、RL电路  

三、例题

第四节  零状态响应

一、直流一阶RC电路  

二、直流一阶RL电路  

三、例题

第五节  线性动态电路的叠加定理
一、完全响应的分解（一）  

二、完全响应的分解（二）  

三、例题

第六节  三要素法

一、三要素法的证明  

二、三要素法的步骤  

三、例题

第七节  阶跃函数和阶跃响应
一、单位阶跃函数  

二、单位阶跃响应  

三、例题

第八节  一阶电路的子区间分析
一、子区间的划分  

二、方波激励一阶RC电路  

三、例题

【思考题】
　第八章   二阶电路

【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握直流激励下RLC串联二阶电路完全响应的计算方法。掌握零输入响应、零状态响应、暂态响应、稳态响应的基本概念及数学表达方式，并掌握二阶电路与一阶电路的区别。了解GCL并联二阶电路完全响应的计算方法。进一步理解对偶规则在电路分析中的应用。

【重点难点】

RLC串联电路的零输入响应，直流RLC串联电路的完全响应。

第一节  LC电路中的正弦振荡

一、 定性分析  二、定量分析

第二节  RLC串联电路的零输入响应——过阻尼情况
一、RLC串联电路  

二、过阻尼分析  

三、例题

第三节  RLC串联电路的零输入响应——临界阻尼情况
一、临界阻尼分析  

二、例题

第四节  RLC串联电路的零输入响应——欠阻尼情况
一、欠阻尼分析  

二、例题

第5节 直流RLC串联电路的完全响应

一、完全响应  

二、例题

*第六节  GCL并联电路的分析

一、对偶分析  

二、例题

【思考题】
　第十章   交流动态电路
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握正弦激励下RC电路完全响应的分析方法。掌握相量的来源及表示意义。掌握相量的性质和用相量法求微分方程的特解。初步认识正弦稳态响应。

【重点难点】

正弦RC电路的分析方法，相量，相量的性质，正弦稳态响应。

第一节  周期电压和电流
一、周期信号  

二、周期和频率

第二节  正弦电压和电流
一、正弦信号的三要素  

二、同频率正弦信号的相位差  

三、例题

第三节  正弦RC电路的分析

一、 正弦RC电路  

二、方程分析  

三、暂态与稳态分析

第六节  相量

一、 相量的定义  

二、相量的意义  

三、例题

第七节  用相量法求微分方程的特解

一、相量的性质  

二、相量方程的建立  

三、例题

第八节  正弦稳态响应
一、正弦稳态响应  

二、相量分析法

【思考题】
　第十一章   阻抗和导纳
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握有效值及有效值相量。掌握两类约束的相量表达方式。掌握阻抗和导纳及相量模型的建立。掌握相量模型的方程分析和简化分析。

【重点难点】

有效值，有效值相量，基尔霍夫定律的相量表达，元件约束的相量表达，阻抗，导纳，相量模型，网孔分析，节点分析，简化分析。

第一节  有效值  有效值相量

一、 有效值  

二、有效值相量  

三、相量图  

四、例题

第二节  基尔霍夫定律的相量形式

一、KCL定律  

二、KVL定律  

三、例题

第三节  三种基本电路元件伏安关系的相量形式
一、 电阻元件  

二、电容元件  

三、电感元件  

四、例题

第四节  阻抗和导纳  相量模型
一、阻抗  

二、导纳  

三、电抗  

四、电纳  

五、相量模型  

六、例题

第五节  正弦稳态混联电路的分析
一、 解析运算  

一、 二、相量图解法

第六节  相量模型的网孔分析法和节点分析法
一、 网孔分析  

一、 二、节点分析

第七节  相量模型的等效
一、无源单口的等效  

二、戴维南定理   

三、例题

【思考题】
　第十二章   正弦稳态功率和能量   三相电路
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、复功率的物理意义及数学表达方式。掌握正弦稳态最大功率传递定理。掌握对称三相电路的计算方法及线变量与相变量的概念和它们间的数值关系。了解不对称三相电路的计算方法和中点位移。

【重点难点】

有功功率，无功功率，视在功率，功率因数，复功率，共轭匹配，
阻抗匹配，相电压，线电压，相电流，线电流，中点位移。

第一节  基本概念
一、瞬时功率  二、瞬时能量

第二节  电阻的平均功率
一、瞬时功率  

二、平均功率（有功功率）  

三、例题

第三节  电感  电容的平均贮能
一、 电感元件  

二、电容元件  

三、例题

第四节  单口网络的平均功率  功率因素
一、 平均功率（有功功率）  

二、视在功率  

三、功率因数

四、例题

第五节  单口网络的无功功率
一、 无功功率  

二、例题

第六节  复功率

一、 复功率  

二、例题

第七节  正弦稳态最大功率传递定理
一、 共轭匹配  

二、阻抗匹配  

三、例题

第八节  三相电路

一、 对称三相电源的连接  

二、对称三相负载的连接

三、 三相电路的功率   

四、例题

【思考题】
　第十三章   电路的频率响应
【教学目的】

通过本章教学，使学生明确阻抗和导纳都是频率的函数，进而推出频率响应和正弦稳态网络函数。掌握正弦稳态的叠加和平均功率的叠加。掌握RLC电路的频率响应和谐振现象。

【重点难点】

频率响应，正弦稳态网络函数，正弦稳态的叠加，平均功率的叠加，低通，带通，谐振。

第一节  再论阻抗和导纳
一、输入阻抗  

二、输入导纳  

三、例题

第二节  正弦稳态网络函数
一、 正弦稳态网络函数  

二、例题

第三节  正弦稳态的叠加
一、频率相同的多个正弦激励源  

二、频率不同的多个正弦激励源

*三、非正弦周期激励源  

四、例题

第四节  平均功率的叠加
一、叠加定理不适用于瞬时功率  

二、叠加定理可适用于平均功率

三、例题

第五节  RLC电路的频率响应   谐振
一、RLC串联电路的频率响应   

二、谐振现象

三、RLC并联电路的频率响应   

四、例题

【思考题】
　第十四章   耦合电感和理想变压器
【教学目的】

通过本章教学，使学生掌握耦合电感和理想变压器的伏安关系。掌握耦合电感的串联和并联的等效计算。掌握耦合电感的去耦等效电路和空芯变压器电路的分析。掌握理想变压器的三变特性及数学表达。了解理想变压器的实现途径和铁芯变压器的模型。

【重点难点】

耦合电感和理想变压器的伏安关系，同名端，空芯变压器分析，理想变压器分析。

第一节  耦合电感的伏安关系
一、耦合电感的参数和符号  

二、同名端的定义和意义

三、耦合电感的伏安关系   

四、例题

第二节  耦合电感线圈间的串联和并联

一、耦合电感的串联  

二、耦合电感的并联  

三、耦合系数

四、例题

第三节  空芯变压器电路的分析
一、空芯变压器电路  

二、反映阻抗  

三、原边等效  

四、副边等效  

五、例题

第四节  耦合电感的去耦等效电路
一、T形等效电路及参数  

二、例题

第五节  理想变压器的伏安关系
一、理想变压器的符号和参数  

二、理想变压器的伏安关系

三、例题

第六节   理想变压器的阻抗变换性质
一、原边等效  

二、副边等效  

三、例题

*第七节  理想变压器的实现
一、耦合电感没有漏磁通   

二、要求电感
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*第八节  铁芯变压器模型
一、铁芯变压器的模型分析  

二、例题

【思考题】
【课程考试】

    本课程考试采取“闭卷”(占60%)，“闭卷”主要考查本课程的基本概念、基本定律和基本公式，测评学生的理解、判断、分析、综合运用等能力。平时成绩（占20%）主要检查学生上课的出勤情况和平时作业完成的数量与质量。实验及实验报告（占20%）主要检查学生在实验课中的操作情况和实验报告的书写及实验报告的数量与质量。

四、使用教材与教学参考书目
【使用教材】

1、李瀚荪 ，《电路分析基础》上册，高等教育出版社，1992年5月（第三版）

2、李瀚荪 ，《电路分析基础》中册，高等教育出版社，1993年4月（第三版）

3、李瀚荪 ，《电路分析基础》下册，高等教育出版社，1993年6月（第三版）

【教学参考书目】

1、吴锡龙，《电路分析》，高等教育出版社，2004年6月
2、傅恩锡，《电路分析简明教程》，高等教育出版社，2004年1月
3、燕庆明，《《电路分析教程》教学指导书》，高等教育出版社，2003年7月
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